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Komplexierung yon Be(II) mit gemischten Liganden 
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Mit i Abbildung 

(Eingegangen am 2~. Mai 1977) 

Complexation o/Be(II) With Mixed Ligands 

The complexation of Be(II) with mixed ligands viz. 3,5- 
dinitrosalicylic acid (3,5-DNS) and ~-resoreylic acid (~-RSA) in 
aqueous 0.1M-KNO3 medium has been investigated potentio- 
metrically,  which evince the formation of 1 : 1 : 1 complex. 

3 ,5-I) ini t rosal ieyls / iure (3,5-DNS) und  ~-l~esoreyls/~ure (~-RSA) 
weisen zwei m6gliche Koord ina t ions - i l a f t s t e l l en ,  und  zwar Oi l -  und  
COOIt-Gruploen auf. Die Komplex i e rung  yon  Be( I I )  mi t  3,5-DNS 
oder  m i t  ~-RSA wurde  in diesem Lubora to r inm durchgef i ihr t  1, 3 I n  
beiden F/~llen wurde  t iber eine s tufenweise Bi ldung  yon 1 : 1- und  1 : 2- 
K o m p l e x e n  ber ichte t .  Es war  daher  yon  Interesse,  die Misch-Komplexie-  
rung yon  Be( I I )  mi~ beiden I-Iydroxys/~uren zu untersuehen.  

Verwendet wurden Beryltiumsulfat,  KNO3 und NaOH in AnalaI~-(BDH) - 
l%eagensqualitgt, 3,5-DNS yon l~iedel und [3-RSA y o n  F luka  f/Jr L6sun- 
gen in doppelg desti l l iertem Wasser. FSr  die Messungen der pH-Wer te  
wurde ein Cambridge-pI-I-Mel~gergt verwendet.  

Zur  Bes t immung  der  s t6chiometr i schen Verh/il tnisse,  in der  w/ihrend 
der  l~eakt ion  yon  Be( I I )  mi t  dem Ligandengernisch gebi ldeten  Kom-  
plexspecies w~rde die la ro tonenverdrs  bes t immt ,  indem m a n  
L6sungen,  welche das  Met~ll und  das  L igandengemisch  in verschiedenen 
Verhs enthie l ten ,  mi t  Alkal i  t i t r i e r t e  (Abb. 1). Die K u r v e n  1 
und  2 weisen bei  m = 1 uIld m = 2 Kn icke  auf, die die Neut ra l i s ie rung 
der  COOtt -  bzw. p - O H - G r u p p e n  yon ~-RSA und  3,5-DNS anzeigen. 
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W i r d  ein 1 : 1-Gemisch obiger L iganden  mi t  Alkal i  t i t r ie r t ,  so werden 
zwei Beugungen,  bei m = 2 und  m = 4 (Kurve  3), beobaehte t ,  die dot  
Neut ra l i s ie rung der COOH- bzw. p - 0 H - G r u p p e n  beider  L iganden  ent-  
spreehen. 
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Abb. 1. Potentiome$risehe Titrat ionskurven yon ~-RSA, 3,5-.DNS und deren 
Gemischen mit  0 , IM-NaOt t ,  in Abwesenheit und Gegenwart yon Be +2. 
Kurve 1 : 3,33 X IO-3M-~-RSA ; Kurve 2 : 3,33 • IO-SM-3,5-DNS; Kurve  3 : 
3,33x IO-SM-~-RSA + 3,33x 10-3M 3,5-DNS; Kurve  4: 3,33X I0-3M-~- 
RSA + 3,33• 10-SM 3,5-DNS + 1,66• 10-8M Be+2; Kurve5 :  3,33X I0-SM- 

~-RSA + 3,33 • 10-SM 3,5-DNS + 3,33 • 10-321// Be+2 

W i r d  eine aquimolare  Konzen t r a t i on  yon  Be( I I )  dem 1 : 1-Gemisch 
dieser L iganden  hinzugefiigt ,  dann  beobach te t  man  einen K n i c k  bei  
m = 4 (Kurve  5), wodurch  deut l ich die Bi ldung eines 1 : 1 : 1 -Komplexes  
angezeigt  wird. 

R / 0 I - I  + Be +2 + 

\COOI-I 

[3,5-DNS] i<o> <ooo> + ~1~ + 4 O H - - +  1~ Be 1~' + 4H~0 (1) 
I-IOOC / COO O 

[~-RSA] 

Eine  wei tere  St i i tze  ffir die Bi ldung  eines 1 : 1 : 1 -Komplexes  b r ing t  
die T i t r a t ion  eines 1 : 1 : 1/2-Gemisches aus 3,5-DNS, ~3-RSA und  Be( I I )  
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(Kurve 4). Hiebei werden zwei Knicke, bei m = 3 und m = 4, beobachtet. 
Der erste entspricht der Bildung des 1 : 1 : 1-Komplexes und der Neutra- 
lisierung der iiberschiissigen COOH-Gruppen des Ligandengemisches, 
entsprechend : 

oK I l o \  , [ / o \ / o o c \  ,]-2 
2R~COOII+ Be +2 +HOOC2/~ + 6OH---> [R\COO/Be \ 0 /i% ] 

OH , / 0 I t  (2) / 
+ RQ COO_ + R %C00- + 6H~0 

Die zweite Beugung, bei m = 4, entspricht der Neutr~lisierung der 
p-OH-Gruppen des fJberschusses der beiden Liganden. 

OH OH O- 
R,ff  o -  RQcoo _ ~  + R,./ + 2oil--. g /  + + 2ii2o (3) 

\ C O O -  \ C O O -  \ 'COO- 

Auf diese Weis~ ist die Bildung eines 1 : i : 1-Be(II)-Komplexes mit 
einem 3,5-DNS-  und einem ~-RSA-Liganden nachgewiesen. 

Die hier beschriebene Bildung einer 1: 1: 1-Mischkomplexspecics 
wird ferner durch die Tatsache gestiitzt, dab Be eine starke Tendenz 
zu maximaler (vieffacher) Koordination hat, wobei das Be-Atom sp 3- 
hybridisiert und der Komplex tetraedrisch ist, aufweist. 

Die Autoren wiinsohen Herra  Rektor Dr. S. D. Gupta, sowie Herrn 
Shri  AT. P .  David, Prorektor und Vorstand des Chemistry Department 
des Govt. College Kota, ihreI1 besten Dank fiir die Bereitstellung voa 
Einrichtungen zur Duroldiihrung der Arbeit auszudrficken. 
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